
Παξαηήξεζε ηνπ νπξαλνύ 

Γέλλεζε ηεο Αζηξνλνκίαο  

Ζ. Γαβξίιεο 



Νπρηεξηλόο Οπξαλόο 

• Σε απηή ηελ παλνξακηθή photo λπρηεξηλνύ νπξαλνύ από ηελ έξεκν Atacama ζηε 
Χηιή, κπνξνύκε λα δνύκε ην θεληξηθό ηκήκα ηνπ Γαιαμία καο (Milky Way),λα 
αλαηέιιεη ζαλ ηόμν ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο εηθόλαο. Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο εηθόλαο, 
δηαθξίλνληαη ην Μεγάιν Νέθνο ηνπ Μαγγειάλνπ θαη ην Μηθξό Νέθνο ηνπ Μαγγειάλνπ 
(κηθξόηεξνη γαιαμίεο ζε ηξνρηά γύξσ απ’ ηνλ Milky Way), πνπ είλαη νξαηνί ζην Νόηην 
Ζκηζθαίξην. (ESO/Y.Beletsky).  



Ο νπξάληνο ζόινο άλσζελ 

• Οξίδνληαο είλαη εθεί όπνπ ν νπξαλόο θαίλεηαη λα 
ζπλαληά ην έδαθνο ηεο Γεο. Τν Zenith ελόο παξαηεξεηή, 
είλαη ην ζεκείν ηνπ νπξάληνπ ζόινπ, αθξηβώο πάλσ απ’ 
ην θεθάιη ηνπ. 



Κύθινη πάλσ ζηελ Οπξάληα Σθαίξα 

• Μπνξνύκε λα δνύκε ηελ (θαληαζηηθή) Οπξάληα Σθαίξα ζαλ νζόλε γύξσ από ηε Γε, πάλσ ζηελ νπνία 
πξνβάιινληαη ηα δηάθνξα αληηθείκελα, θαη ε νπνία πεξηζηξέθεηαη σο πξνο έλαλ άμνλα γύξσ από ηε Γε. Σηελ 
πξαγκαηηθόηεηα, ε Γε πεξηζηξέθεηαη γύξσ απ’ απηόλ ηνλ άμνλα, δεκηνπξγώληαο ηελ εληύπσζε όηη ν νπξαλόο 
πεξηζηξέθεηαη γύξσ καο. Παξαηεξήζηε όηη ε Γε ζηελ εηθόλα απηή, έρεη ζρεδηαζηεί ώζηε λα βξίζθεηαη ν 
παξαηεξεηήο ζηελ θνξπθή, θαη ν Βόξεηνο Πόινο εθεί πνπ βξίζθεηαη ην Ν. Ζ θαηλόκελε θίλεζε ησλ νπξάλησλ 
αληηθεηκέλσλ γύξσ από ηνλ Βόξεην Πόιν, παξηζηάλεηαη κε έλαλ θύθιν.   



Πεξηζηξνθή ζην Νόηην Οπξάλην 

Πόιν 

• Ζ παξαηεηακέλε έθζεζε ηεο photo, δείρλεη ηξνρηέο πνπ δηαγξάθνπλ ηα άζηξα, σο 
απνηέιεζκα ηεο θαηλόκελεο πεξηζηξνθήο ηεο νπξάληαο ζθαίξαο, γύξσ από ην Νόηην 
Οπξάλην Πόιν. Σηελ πξαγκαηηθόηεηα ε Γε είλαη εθείλε πνπ πεξηζηξέθεηαη (ESO/Iztoc 
Boncina).  



Οη θύθινη ησλ άζηξσλ ζε 

δηαθνξεηηθά Γεσγξαθηθά Πιάηε 

• Ζ πεξηζηξνθή ηνπ νπξαλνύ θαίλεηαη δηαθνξεηηθή θαη εμαξηάηαη από ην Γεσγξαθηθό Πιάηνο ηνπ 
παξαηεξεηή πάλσ ζηε Γε. (a) Σην Βόξεην Πόιν ηα άζηξα θάλνπλ θύθιν γύξσ απ’ ην Zenith, 
ρσξίο λα αλαηέιινπλ θαη λα δύνπλ. (b) Σηνλ Ηζεκεξηλό, νη Οπξάληνη Πόινη είλαη ζηνλ νξίδνληα θαη 
ηα άζηξα αλαηέιινπλ πξνο ηα πάλσ θαη δύνπλ πξνο ηα θάησ. (c) Σε ελδηάκεζα Γεσγξαθηθά 
Πιάηε, ν Βόξεηνο Οπξάληνο Πόινο είλαη ζε ζέζε ελδηάκεζε κεηαμύ overhead θαη νξίδνληα. Ζ 
γσλία πάλσ απ’ ηνλ νξίδνληα, ηζνύηαη κε ην Γεσγξαθηθό Πιάηνο ηνπ παξαηεξεηή. 



Οη αζηεξηζκνί πάλσ ζηελ εθιεηπηηθή 

• Καζώο ε Γε πεξηζηξέθεηαη γύξσ από ηνλ Ήιην, εκείο θαζόκαζηε πάλσ ζηελ «πιαηθόξκα Γε» θαη βιέπνπκε ηνλ Ήιην λα 
θηλείηαη γύξσ απ’ ηνλ νπξαλό. Ο θύθινο ζηνλ Οπξαλό όπνπ ν Ήιηνο θαίλεηαη λα πεξηζηξέθεηαη γύξσ καο ζηε δηάξθεηα 
ελόο έηνπο, νλνκάδεηαη εθιεηπηηθή. Απηόο ν θύθινο (όπσο θ όινη νη θύθινη ηνπ νπξαλνύ), πεξλά κέζα από έλα ζύλνιν 
αζηεξηζκώλ. Οη αξραίνη πνιηηηζκνί πίζηεπαλ όηη απηνί νη αζηεξηζκνί (απ ηνπο νπνίνπο δηέξρνληαλ ν Ήιηνο ε Σειήλε θ νη 
Πιαλήηεο), είραλ κεγάιε ζεκαζία θ ηνπο εηζήγαγαλ ζην δηθό ηνπο ζύζηεκα αζηξνινγίαο. Παξαηεξήζηε όηη κηα νξηζκέλε 
επνρή ηνπ ρξόλνπ, κεξηθνί αζηεξηζκνί πνπ δηαζηαπξώλνληαη κε ηελ εθιεηπηηθή είλαη νξαηνί ζην λπρηεξηλό νπξαλό. Άιινη 
είλαη νξαηνί ζηνλ εκεξήζην νπξαλό θαη ζπλεπώο θξπκκέλνη ιόγσ ιακπξόηεηαο ηνπ Ζιηνπ. 



Ο νπξάληνο Ηζεκεξηλόο 

• Ο νπξάληνο ηζεκεξηλόο ζρεκαηίδεη γσλία 23,50 κνηξώλ κε ηελ εθιεηπηηθή. Σπλεπώο νη 
Βνξεηνακεξηθάλνη θ νη Δπξσπαίνη βιέπνπλ ηνλ Ήιην βόξεηα ηνπ νπξάληνπ Ηζεκεξηλνύ 
θαη πςειά ζηνλ νπξαλό ηνλ κήλα Ηνύλην, θαη λόηηα ηνπ νπξάληνπ Ηζεκεξηλνύ θαη 
ρακειά ζηνλ νπξαλό ην κήλα Γεθέκβξην. 



Ο Ωξίσλ 

• (a) Σην ρεηκεξηλό αζηεξηζκό ηνπ Ωξίσλα, ν θπλεγόο-πνιεκηζηήο  πεξηβάιιεηαη από γεηηνληθνύο αζηεξηζκνύο όπσο 
θαίλεηαη ζε άηιαληα ηνπ 17νπ αηώλα από ηνλ Hevelious. (b) Μηα photo δείρλεη ηελ πεξηνρή ηνπ Ωξίσλα ζηνλ 
νπξαλό. Παξαηεξήζηε ηα ηξία ιακπξά άζηξα ζηε δώλε ηνπ θπλεγνύ. Τν θσηεηλό θόθθηλν άζηξν πάλσ απ’ ηε 
δώλε παξαπέκπεη ζηε καζράιε θαη νλνκάδεηαη Betelgeuse (πξνθέξεηαη “Beetel-juice”). Τν θσηεηλό κπιε άζηξν 
θάησ απ’ ηε δώλε παξαπέκπεη ζην πόδη θαη νλνκάδεηαη Rigel. (a-Johanne Hevelious b Matthew Spinelli).   



Ζ θπθιηθή ζθηά ηεο Γεο 

• Ζ Σειεληαθή έθιεηςε πξαγκαηνπνηείηαη όηαλ ε Σειήλε θηλείηαη κέζα θαη 
έμσ απ’ ηε ζθηά ηεο Γεο. Παξαηεξνύκε ην θακππισκέλν ζρήκα ηεο 
ζθηάο πνπ δειώλεη ηε ζθαηξηθόηεηα ηεο Γεο, πξάγκα πνπ έρεη 
παξαηεξεζεί από ηε αξραηόηεηα. (Brian Pacskowski). 



Οη θσηεηλέο αθηίλεο από ην 

Γηάζηεκα 

• Όζν πην απόκαθξν είλαη έλα αληηθείκελν, ηόζν 
πην παξάιιειεο είλαη νη αθηίλεο πνπ 
πξνέξρνληαη απ’ απηό. 



Πσο ν Δξαηνζζέλεο κέηξεζε ην κέγεζνο ηεο Γεο 

• Ο Δξαηνζζέλεο κέηξεζε ην κέγεζνο ηεο Γεο, παξαηεξώληαο ηε γσλία κε ηελ νπνία νη αθηίλεο ηνπ 
Ήιηνπ ρηππνύλ ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε. Οη αθηίλεο ηνπ Ήιηνπ έξρνληαη παξάιιεια, αιιά 
επεηδή ε επηθάλεηα ηεο Γεο θακππιώλεηαη, κηα αθηίλα ζηε Σπήλε ρηππά ηε Γε θάζεηα, ελώ κηα 
αθηίλα ζηελ Αιεμάλδξεηα ζρεκαηίδεη γσλία 70 κνηξώλ κε ηελ θάζεηε. Απηό ζεκαίλεη όηη ε επηθάλεηα 
ηεο Γεο ζηελ Αιεμάλδξεηα έρεη θακππισζεί θαηά 7/360 (ή 1/50 ηνπ πιήξνπο θύθινπ) σο πξνο ηελ 
επηθάλεηα ζηε Σπήλε. Δηζη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ δύν πόιεσλ αληηζηνηρεί ζην 1/50 ηεο 
πεξηθέξεηαο ηεο Γεο. (NOAA Ocean Service Education). 



Κιόληζε  

• Αθξηβώο όπσο ν άμνλαο κηα ζβνύξαο δηαγξάθεη αξγά έλαλ πιήξε θύθιν, έηζη θαη ν άμνλαο ηεο 
Γεο δηαγξάθεη θάζε 26000 ρξόληα έλαλ πιήξε θύθιν. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κεηαθηλνύληαη 
δηάθνξα άζηξα θ αζηεξηζκνί ζηε ρξνληθή απηή δηάξθεηα. Σήκεξα ν Βόξεηνο νπξάληνο Πόινο είλαη 
θνληά ζην άζηξν Polaris (Πνιηθόο Αζηέξαο). Όκσο πξηλ 5000 ρξόληα ήηαλ θνληά ζε έλα άζηξν 
πνπ νλνκαδόηαλ Thuban, θαη ζε 14000 ρξόληα από ζήκεξα ζα βξίζθεηαη θνληά ζην άζηξν Vega.   



Αλάδξνκε θίλεζε πιαλήηε 

• Τα γξάκκαηα ζην δηάγξακκα δείρλνπλ εθεί πνπ βξίζθνληαη ε Γε θαη ν Άξεο δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 
ζηηγκέο. Αθνινπζώλαο ηηο γξακκέο από ηε ζέζε ηεο Γεο, βιέπνπκε ηε ζέζε πνπ πξνβάιιεηαη ν 
Άξεο ζην λπρηεξηλό νπξαλό. Δπεηδή ε Γε είλαη εζσηεξηθόο πιαλήηεο θαη θηλείηαη ηαρύηεξα, 
κπνξνύκε λα δνύκε ηελ αλάδξνκε θίλεζε (πηζσγύξηζκα) ηνπ πιαλήηε Άξε όπσο θαίλεηαη κε ηελ 
πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, ζην θόλην ηνπ λπρηεξηλνύ νπξαλνύ. 



Τν πεξίπινθν θνζκνινγηθό 

ζύζηεκα ηνπ Πηνιεκαίνπ 

• Κάζε πιαλήηεο θηλείηαη πάλσ ζε έλα κηθξό θύθιν πνπ θαιείηαη επίθπθινο. Κάζε επίθπθινο θηλείηαη πάλσ ζε έλα 
κεγαιύηεξν θύθιν πνπ θαιείηαη θέξσλ θύθινο. Τν ζύζηεκα δελ βξίζθεηαη αθξηβώο ζην θέληξν ηεο Γεο, αιιά ζε 
έλα κεηαηνπηζκέλν (offset) ζεκείν πνπ θαιείηαη εμηζσηήο. Ζ αξραία Διιεληθή αζηξνλνκία ρξεηαδόηαλ απηή ηελ 
πεξηπινθόηεηα γηα λα εμεγεί ηηο παξαηεξνύκελεο θηλήζεηο ησλ πιαλεηώλ νη νπνίεο έπξεπε λα εξκελεπζνύλ κε 
θπθιηθέο ηξνρηέο θαη ηε Γε ζην θέληξν ηνπ θόζκνπ. 



Εώδηα 

• Τα δσδηαθά ζύκβνια ζε κεζαησληθή μπινγξαθία 



Nicolaus Kopernicus 

• 1473-1543 Κιεξηθόο θαη Δπηζηήκσλ πνπ έπαημε ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αλάδπζε ηεο 
ζύγρξνλεο Δπηζηήκεο. Αλ θαη δελ κπνξνύζε λα απνδείμεη όηη ε Γε πεξηζηξέθεηαη γύξσ 
από ηνλ Ήιην, παξνπζίαζε ζεκαληηθά επηρεηξήκαηα γηα ηελ Ζιηνθεληξηθή Θεσξία ώζηε 
έζηξεςε ηνλ ηξνρό ηεο θνζκνινγηθήο ζθέςεο θαη έζεζε ηα ζεκέιηα πάλσ ζηα νπνία ν 
Γαιηιαίνο θαη ν Kepler νηθνδόκεζαλ ηελ Ζιηνθεληξηθή Θεσξία ηνλ επόκελν αηώλα. 



Τν ζύζηεκα ηνπ Κνπέξληθνπ 

• Ο Κνπέξληθνο αλέπηπμε έλα Ζιηνθεληξηθό ζρέδην γηα ην Ζιηαθό Σύζηεκα. 
Δθδόζεθε ζηελ πξώηε έθδνζε ηνπ έξγνπ: “De Revolutiνnibus Orbium 
Celestium”. Παξαηεξήζηε ηε ιέμε SoL γηα ηνλ Ήιην ζην θέληξν. 



Φάζεηο ηεο Αθξνδίηεο 

• Καζώο ε Αθξνδίηε πεξηθέξεηαη γύξσ από ηνλ Ήιην, αιιάδεη ν 
θσηηζκόο ηεο επηθάλεηάο ηεο, αθξηβώο όπσο θαη ηεο Σειήλεο πνπ 
θσηίδεηαη δηαθνξεηηθά ζηε δηάξθεηα ελόο κήλα. 



Γαιηιαίνο 

• Όηαλ έζηξεςε ην ηειεζθόπην ζηνλ νπξαλό βξήθε πξάγκαηα πνπ νη ζύγρξνλνί ηνπ θηιόζνθνη δελ 
είραλ θαληαζηεί. 

• Τν ηειεζθόπην ήηαλ μύιηλνο ζσιήλαο θαιπκκέλνο κε ραξηί θαη θαθνύο δηακέηξνπ 26 mm. 


